
Turbulence



O turbulencÃch jsme jiÅ¾ vÃce neÅ¾ pÅ™ed rokem na naÅ¡em serveru zveÅ™ejnili vÃ½bornÄ› zpracovanÃ½ Ä•lÃ¡nek od TomÃ¡Å¡e
ZahrÃ¡dky. SvÄ›t vÅ¡ak vÅ¡ak nenÃ Ä•ernobÃlÃ½ a nÃ¡zory na to, jak si poradit s jevem zvanÃ½m turbulence, se liÅ¡Ã.
NabÃzÃme vÃ¡m dalÅ¡Ã inspirativnÃ Ä•lÃ¡nek, jehoÅ¾ autorem je John Sherman. Z angl. originÃ¡lu pÅ™eloÅ¾il Michal KonÃÄ•ek, D-
27951.



TÃ©mÄ›Å™ kaÅ¾dÃ½ paraÅ¡utista se s turbulencÃ jiÅ¾ setkal. Zdaleka ne kaÅ¾dÃ½ vÅ¡ak tuÅ¡Ã, Å¾e tento fenomÃ©n jiÅ¾ zpÅ¯sobil v
zemÃch s teplejÅ¡Ãm klimatem i smrtelnÃ© nehody - bohuÅ¾el i pÅ™i tandemovÃ©m skÃ¡kÃ¡nÃ. NÃ¡hodou jsem narazil na Ä•lÃ¡nek
Johna Shermana (USPA I/E, master rigger, konstruktÃ©r, mnohonÃ¡sobnÃ½ medailista v KD i RW, pilot a majitel firmy
Jump Shack). TÅ™ebaÅ¾e jsem si vÄ›dom, Å¾e tato postava nenÃ nÄ›kterÃ½mi mladÅ¡Ãmi skydivery vnÃmÃ¡na pÅ™ÃliÅ¡ pozitivnÄ›,
myslÃm, Å¾e se vyplatÃ se s jeho nÃ¡zory seznÃ¡mit. Tohle je tedy zkrÃ¡cenÃ¡ verze, zcela minimÃ¡lnÄ› doplnÄ›nÃ¡ o pÃ¡r mÃ½ch
postÅ™ehÅ¯. Abych se pÅ™iznal, vÅ¾dycky jsem se domnÃval, Å¾e nejvÃ½hodnÄ›jÅ¡Ã reÅ¾im pro prÅ¯let problematickou oblastÃ je
zcela â€žvypuÅ¡tÄ›nÃ½â€œ nebrÅ¾dÄ›nÃ½ padÃ¡k, John Sherman si ovÅ¡em myslÃ nÄ›co jinÃ©ho a jeho zkuÅ¡enosti jsou s mÃ½mi
opravdu nesrovnatelnÃ©...



SetkÃ¡nÃ s turbulencÃ mÅ¯Å¾e bÃ½t pro paraÅ¡utistu MINIMÃ•LNÄš velmi skliÄ•ujÃcÃm zÃ¡Å¾itkem. MÅ¯Å¾e zkolabovat padÃ¡k a
zpÅ¯sobit nÃ¡hlÃ½ a neÄ•ekanÃ½ pÃ¡d. MÅ¯Å¾ete se s nÃ setkat takÅ™ka v jakÃ©koliv vÃ½Å¡ce, nejnebezpeÄ•nÄ›jÅ¡Ã je ale
pochopitelnÄ› v blÃzkosti zemÄ›, protoÅ¾e Ä•as na Å™eÅ¡enÃ problÃ©mu je tam nejkratÅ¡Ã.



Pro porozumÄ›nÃ problÃ©mÅ¯ vznikajÃcÃch dÃky turbulenci je tÅ™eba nejpve pochopit nÄ›kterÃ© zÃ¡kladnÃ principy
aerodynamiky. Princip, kterÃ½ drÅ¾Ã padÃ¡k typu kÅ™Ãdlo (stejnÄ› jako letadlo) ve vzduchu je vlastnÄ› rozdÃl tlakÅ¯. KÅ™Ãdlo
pohybujÃcÃ se vpÅ™ed rozdÄ›luje vzduch na ten, kterÃ½ proudÃ nad jeho hornÃ stranou a ten, kterÃ½ kÅ™Ãdlo obtÃ©kÃ¡
spodem. ProtoÅ¾e vzduch proudÃcÃ nad hornÃm povrchem kÅ™Ãdla musÃ urazit delÅ¡Ã drÃ¡hu v dÅ¯sledku tvaru profilu
kÅ™Ãdla, generuje tak nad hornÃm povrchem kÅ™Ãdla podtlak.



S rostoucÃ vzdÃ¡lenostÃ od povrchu se charakteristiky proudÄ›nÃ mÄ›nÃ, aÅ¾ nakonec pÅ™ejdou ve volnÄ› proudÃcÃ vzduch,
nezasaÅ¾enÃ½ obtÃ©kÃ¡nÃm kÅ™Ãdla. BezprostÅ™ednÄ› na povrchu nenÃ tÃ©mÄ›Å™ Å¾Ã¡dnÃ¡ rychlost proudÄ›nÃ vzduchu (pokud
vystrÄ•Ãte prst z letadla jen na pÃ¡r milimetrÅ¯, neucÃtÃte v blÃzkosti trupu tÃ©mÄ›Å™ Å¾Ã¡dnÃ½ relativnÃ vÃtr), jen podtlak -
neboli vztlak. VrstvÄ› vzduchu kolem profilu se Å™ÃkÃ¡ â€žmeznÃ vrstvaâ€œ a pokud je z nÄ›jakÃ©ho dÅ¯vodu od kÅ™Ãdla odtrÅ¾ena, mÃ¡
to za nÃ¡sledek ztrÃ¡tu vztlaku. Jednou z moÅ¾nÃ½ch pÅ™ÃÄ•in odtrÅ¾enÃ je turbulence.



Tyto zÃ¡vÄ›ry a skuteÄ•nost, Å¾e nejvÃce vztlaku se na kÅ™Ãdle generuje krÃ¡tce pÅ™ed pÅ™etaÅ¾enÃm, nÃ¡m Å™ÃkajÃ, Å¾e meznÃ
vrstva zesÃlÃ, kdyÅ¾ se blÃÅ¾Ã pÅ™etaÅ¾enÃ. ProÄ•? Vzduch proudÃcÃ nad kÅ™Ãdlem musÃ urazit delÅ¡Ã cestu neÅ¾ obvykle a
rozhodnÄ› mnohem delÅ¡Ã neÅ¾ ten, kterÃ½ jde pod nÃm.



V Å¾Ã¡dnÃ©m pÅ™ÃpadÄ› to neznamenÃ¡, Å¾e by paraÅ¡utistÃ© mÄ›li svÃ© padÃ¡ky v turbulenci pÅ™etahovat! To by nebylo bezpeÄ•nÃ©.
ZdÃ¡ se ale, Å¾e optimÃ¡lnÃ letovÃ¡ konfigurace je s Å™ÃdiÄ•kami pÅ™itaÅ¾enÃ½mi ve stejnÃ© poloze jako pÅ™i otevÅ™enÃ padÃ¡ku. To
je zpÅ¯sob letu, kterÃ½ by mÄ›l pomoci pÅ™i hrozÃcÃ ztrÃ¡tÄ› vztlaku.
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Å˜eknÄ›me tedy, Å¾e vÃ¡Å¡ vrchlÃk pÅ™i kontaktu s turbulencÃ Ä•Ã¡steÄ•ne nebo zcela zkolabuje. Co dÄ›lat, aby se vrchlÃk znovu
naplnil co nejrychleji? PÅ™itÃ¡hnÄ›te Å™ÃdiÄ•ky pÅ™ibliÅ¾nÄ› stejnÄ›, jako kdyÅ¾ jsou zabrzdÄ›ny
pÅ™i otevÅ™enÃ - a je jedno, na jakÃ©m typu vrchlÃku skÃ¡Ä•ete.



OstatnÄ› turbulencÃ se musÃme vÃ¡Å¾nÄ› zabÃ½vat jen v blÃzkosti zemÄ›. Pokud vrchlÃk zkolabuje ve 300 metrech vÃ½Å¡ky,
nic hroznÃ©ho se nedÄ›je - opÄ›tnÃ© naplnÄ›nÃ rozhodnÄ› nezabere vÃc Ä•asu (a vÃ½Å¡ky) neÅ¾ normÃ¡lnÃ otevÅ™enÃ.



ObvyklÃ¡ doporuÄ•enÃ, jako prolÃ©tnout turbulentnÃ oblast se staÅ¾enÃ½mi pÅ™ednÃmi volnÃ½mi konci, nedÃ¡vajÃ z hlediska
aerodynamiky Å¾Ã¡dnÃ½ smysl, ovÅ¡em to nejlepÅ¡Ã, co lze udÄ›lat je vyhnout se problematickÃ½m oblastem. KaÅ¾dÃ½
student napÅ™Ãklad vÃ, Å¾e nemÃ¡ pÅ™istÃ¡vat bezprostÅ™ednÄ› za budovy nebo stromy, kdo si ale uvÄ›domÃ, Å¾e problematickÃ¡ je
v horkÃ©m dni i oblast po vÄ›tru od rozpÃ¡lenÃ© betonovÃ© ranveje? Pokud pÅ™istÃ¡vÃ¡te mimo letiÅ¡tÄ›, Ä•asto bezdÄ›ky dosednete
na zÃ¡vÄ›trnou stranu kopce - tedy do oblasti, kde mÅ¯Å¾eme Ä•ekat turbulentnÃ proudÄ›nÃ - protoÅ¾e sklon terÃ©nu nenÃ z
vÃ½Å¡ky vidÄ›t. Pomoci naopak mÅ¯Å¾e pÅ™istÃ¡nÃ do stÃnu vrhanÃ©ho mraky, mÃsto na sluncem osvÃcenÃ© mÃsto.



ZnaÄ•nou roli mÅ¯Å¾e sehrÃ¡t i vÃ½bÄ›r vrchlÃku. MnozÃ instruktoÅ™i pÅ™esvÄ›dÄ•ujÃ svÃ© svÄ›Å™ence, Å¾e velkÃ½ vrchlÃk je
automaticky bezpeÄ•nÄ›jÅ¡Ã a ani se nanamÃ¡hajÃ prostudovat si technickÃ© Ãºdaje, ve kterÃ½ch vÃ½robce obvykle pÅ™esnÄ›
specifikuje optimÃ¡lnÃ zatÃÅ¾enÃ vrchlÃku. PÅ™ÃliÅ¡ velkÃ½ vrchlÃk mÅ¯Å¾e za jistÃ½ch okolnostÃ pÅ™edstavovat stejnÃ© riziko
jako pÅ™ÃliÅ¡ malÃ½.
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